
Gerardo Blázquez Moreno 
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

Índice 

1. Introducción y Objetivo: ................................................................................. 1 

1.1.  Arquitectura del sistema en cascada. ......................................................... 2 

1.2.  Clasificación Binaria (Filtro Principal). ............................................................ 2 

1.3.  Clasificación de alimento (121 clases). ........................................................ 3 

1.4.  Clasificación de no alimento (22 clases).. .................................................... 3 

 

2. Metodología Técnica y entrenamiento: ........................................................ 3 

 

3. Evaluación y Métricas de Rendimiento: ........................................................ 5 

 

4. Implementación y Reporducibilidad: ............................................................ 6 

4.1.   Organización del Repositorio. ....................................................................... 6 

4.2.   Considereciacioens para el despliegue. ..................................................... 7 

 

5. Versiones Futuras y Considereaciones Éticas: .............................................. 7 

6. Despligue Real: ................................................................................................ 8 

7. Demostración código Notebook de Google Collab: ..................................... 



Gerardo Blázquez Moreno 

1 
 

1. Introducción y Objetivo 
El desarrollo de un sistema de Inteligencia Artificial especializado en la clasificación de 
imágenes de alimentos y no-alimentos. Basado en redes neuronales convolucionales 
(CNN), el sistema emplea una arquitectura en cascada diseñada para garantizar precisión, 
robustez y escalabilidad. 

La solución se estructura en tres niveles de clasificación:  

1. Un filtro binario inicial ((0) Comida /  (1) No-Comida). 
2. Seguido de modelos especializados que identifican 121 clases de alimentos. 
3. 22 categorías de no-alimentos.  

Utilizando el backbone EfficientNet-B0, este proyecto no solo busca la identificación 
visual, sino que sienta las bases para la integración de análisis nutricionales añadiendo 
más clases que el clásico dataset Food-101, diferenciación de comida y no comida y 
servicios de clasificación automática en plataformas móviles y web. 

 

Actualmente dispone de un despliegue a modo de “demo” en mi portfolio gcodev.es 

 

Implementa una interfaz de usuario intuitiva, sencilla y ágil, con la cual el usuario en 
cuestión de segundos tirne toda la información nutricional de la comida que vaya a realizar. 

 

 

  

https://gcodev.es/
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1.1 Arquitectura del Sistema en Cascada 

El sistema opera bajo una tubería modular que permite procesar la información de forma 
secuencial, optimizando el rendimiento y reduciendo errores en las etapas finales. 

 

 

1.2 Clasificación Binaria (Filtro Principal) 

El primer modelo determina si una imagen contiene comida o no. Este paso es crítico para: 

• Evitar que el sistema intente clasificar como alimento un objeto que no lo es. 

• Mejorar la robustez del sistema en entornos reales. 

• Reducir el ruido en las etapas posteriores de clasificación multiclase. 
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1.3 Clasificación de Alimentos (121 Clases) 

Si el filtro inicial identifica comida, se activa un modelo entrenado con el dataset Food-101 
(ajustado para este proyecto). 

• Capacidad: Identifica el tipo exacto de alimento entre 
121 categorías. 

 

• Utilidad: Funciona como base para asociar métricas nutricionales (calorías, 
macronutrientes). 

 

 

1.4 Clasificación de No-Alimentos (22 Clases) 

Si la imagen es descartada como comida, el sistema la clasifica en categorías contextuales 
para comprender mejor el entorno visual. Las clases incluyen: 

• Personas y animales. 

• Objetos cotidianos y vehículos. 

• Paisajes y basura. 
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2. Metodología Técnica y Entrenamiento 

El desarrollo técnico se apoya en herramientas de vanguardia para visión por computador 
y procesamiento de datos. 

Especificaciones del Modelo 

• Arquitectura Base (Backbone): efficientnet_b0 (vía librería timm). 

 

• Optimización: Algoritmo AdamW. 

• Función de Pérdida: CrossEntropyLoss con suavizado de etiquetas (label 
smoothing) de 0.1. 

• Aceleración: Uso de AMP (Automatic Mixed Precision) para un entrenamiento 
más rápido y estable. 

 

Preprocesamiento y Aumentos de Datos 

Se utiliza la librería Albumentations para mejorar la capacidad de generalización del 
modelo mediante: 

• RandomResizedCrop 

• HorizontalFlip 

• ColorJitter 

• Normalización: Media (0.485, 0.456, 0.406) y desviación estándar (0.229, 0.224, 
0.225). 
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Manejo de Datos 

El sistema implementa WeightedRandomSampler para corregir posibles desequilibrios 
entre las clases del dataset, asegurando que el modelo aprenda equitativamente de todas 
las categorías. 

 

3. Evaluación y Métricas de Rendimiento 

El éxito del sistema se mide a través de diversos indicadores estándar en visión por 
computador: 

Métrica Descripción y Utilidad 

Top-1 Accuracy Probabilidad de acierto en la etiqueta con mayor confianza; crítico 
para decisiones automáticas.  

Top-3 / Top-5 
Accuracy 

Útiles para interfaces que ofrecen sugerencias o toleran cierto 
margen de error.  

F1-Score por 
Clase 

Permite identificar clases individuales con rendimiento débil para su 
optimización.  

Matriz de 
Confusión Visualiza los errores de clasificación entre clases similares. 

 

Además, el sistema genera visualizaciones de la distribución de confianza y barras de 
recall por clase para un análisis incisivo de su comportamiento. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

4. 
Implementación y Reproducibilidad 
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El proyecto está diseñado para ser reproducible y fácilmente integrable en entornos 
productivos. 

 

4.1 Organización del Repositorio 

• train.py: Script principal compatible con modos binario y multiclase. 

Estrategia del entrenamiento: 

 

• inference_cascade.py: Lógica de ejecución de la tubería completa (cascada). 

• evaluate.py: Herramientas de análisis de métricas. 

• utils.py: Funciones auxiliares y de carga de datos. 
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4.2 Consideraciones para el Despliegue 

Para asegurar la consistencia en producción, es obligatorio guardar los archivos 
classes_food.txt y classes_binary.txt. Esto garantiza que la inferencia utilice exactamente 
el mismo orden de etiquetas empleado durante el entrenamiento. 

 

Solución de Problemas Comunes 

• Error de tamaño en el clasificador: Indica un desajuste entre las clases del punto 
de control (checkpoint) y el modelo actual. Se resuelve cargando correctamente el 
archivo de clases. 

• Bloqueos en DataLoader (Colab): Se recomienda configurar num_workers=0. 

• Imágenes oscuras: Debido a la normalización de tensores; requieren 
desnormalización para su visualización correcta. 

 

5. Visiones Futuras y Consideraciones Éticas 

El sistema está concebido como una plataforma extensible con múltiples vías de mejora: 

1. Módulo Nutricional: Implementación de una base de datos que asocie cada clase 
de alimento con calorías, proteínas, carbohidratos y grasas, permitiendo un cálculo 
estimado basado en la imagen. 

2. Interpretabilidad: Uso de Grad-CAM para visualizar mapas de activación y 
entender en qué partes de la imagen se enfoca el modelo para decidir. 

3. Optimización para Producción: Conversión de modelos a formatos TorchScript o 
ONNX para una inferencia de alta velocidad. 

4. Ética y Sesgos: Se reconoce que el dataset (Food-101) puede tener una 
representación cultural limitada. El sistema no debe utilizarse para diagnósticos 
médicos sin supervisión humana y bases científicas rigurosas. 
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6. Despliegue Real 

El sistema de clasificación de alimentos y no-alimentos está actualmente desplegado 
como demo en mi portfolio personal (gcodev.es). Este despliegue permite demostrar el 
potencial del modelo experimentando directamente con la tecnología desarrollada, 
subiendo o seleccionando imágenes para ver cómo el modelo identifica visualmente si se 
trata de un alimento o de un objeto/escena no relacionada con comida. 

Todas las imágenes que se muestran en la demo forman parte de mi portfolio y fueron 
seleccionadas para ilustrar el comportamiento del sistema en contextos reales. Esto 
permite demostrar no solo la precisión del modelo, sino también su robustez frente a 
imágenes cotidianas, variadas y con diferentes condiciones de luz, ángulo o entorno. 

 

Ejemplos del despliegue 

Comida (Pizza) No-Comida (Coche) 

En la demo, al seleccionar la imagen de una 
pizza margherita tomada de mi portfolio, el 
sistema realiza la clasificación en cascada: 
 

1. Determina que es un alimento 
2. Luego identifica la clase específica 

dentro de las 121 categorías de 
alimentos. 
 

Además, la interfaz muestra una estimación 
de información nutricional, indicando 
calorías, proteínas, carbohidratos y grasas 
por porción. 
 
Esto permite al usuario comprender 
rápidamente los valores nutricionales 
asociados a la comida que aparece en la 
imagen. 
 
Se muestran los logs del servidor 
 

 
 

Al  seleccionar la imagen de un Coche, 
el filtro binario reconoce que no se trata 
de un alimento y activa el clasificador 
de no-alimentos, asignando la categoría 
correspondiente entre las 22 
disponibles. La interfaz indica 
claramente que no hay cálculo 
nutricional disponible y proporciona la 
clase identificada (“Cars”), mostrando 
una descripción  “Automóviles y 
vehículos particulares visibles en calles 
o aparcamientos.”  
 
Demostrando cómo el sistema maneja 
correctamente imágenes fuera del 
dominio alimentario. 
 
 
 
Se muestran los logs del servidor 
 

 

https://gcodev.es/
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Interfaz de usuario 

La demo ofrece una experiencia intuitiva y ágil: 

• Selección de imágenes desde la galería del portfolio. 

• Resultados visuales inmediatos con la clase identificada y su confianza. 

• Información nutricional para alimentos y categorización contextual para no-
alimentos. 

Este despliegue real demuestra la aplicabilidad del sistema en escenarios cotidianos y 
sirve como base para futuras integraciones en plataformas móviles o web, donde la 
identificación rápida de alimentos y objetos pueda ser útil para análisis nutricionales, 
etiquetado automático o sistemas de recomendación visual. 
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Infografía ilustrativa del Proyecto 
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Demostración del código del Notebook de Google Collab 
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#!/usr/bin/env python3 
# train.py — Multi-mode: binary | food | nofood 
# DEBUG VERSION (robusta y clara) 
 
""" 
train.py — Entrenamiento de modelos sobre Food-101 
 
Soporta modos: 'binary' (food vs no-food) y 'food' (clasificación 
multi-clase). 
Usa timm, albumentations y entrenamiento con AMP. 
 
Ejemplo: 
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  python train.py --mode binary --data_dir /content/Food-101 --
no_food_dir /content/drive/MyDrive/no_food --model_dir ./models --
epochs 12 
""" 
 

import os, argparse, time 
import numpy as np 
from PIL import Image, ImageFile 
ImageFile.LOAD_TRUNCATED_IMAGES = True 
from torch.utils.data import WeightedRandomSampler 
 

from sklearn.model_selection import train_test_split 
 
import torch 
import torch.nn as nn 
from torch.utils.data import DataLoader, Dataset 
from torch.cuda.amp import GradScaler, autocast 
 
import timm 
from torch.optim import AdamW 
 
import albumentations as A 
from albumentations.pytorch import ToTensorV2 
 
from tqdm import tqdm 
from collections import Counter 
 
# ====================================================== 
# DATASETS 
# ====================================================== 
class AlbumentationsImageFolder(Dataset): 
    def __init__(self, root_dir, transform, img_size): 
        self.root_dir = root_dir 
        self.transform = transform 
        self.img_size = img_size 
        self.samples = [] 
 
        classes = sorted(d for d in os.listdir(root_dir) 
                         if os.path.isdir(os.path.join(root_dir, d))) 
 
        if len(classes) == 0: 
            raise RuntimeError(f"No classes found in {root_dir}") 
 
        self.class_to_idx = {c:i for i,c in enumerate(classes)} 
        self.classes = classes 
 
        for c in classes: 
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            cdir = os.path.join(root_dir, c) 
            for f in os.listdir(cdir): 
                self.samples.append((os.path.join(cdir, f), 
self.class_to_idx[c])) 
 
        if len(self.samples) == 0: 
            raise RuntimeError(f"No images found in {root_dir}") 
 
    def __len__(self): 
        return len(self.samples) 
 
    def __getitem__(self, idx): 
        p,y = self.samples[idx] 
        try: 
            img = np.array(Image.open(p).convert("RGB")) 
        except Exception: 
            img = np.zeros((self.img_size, self.img_size, 3), 
np.uint8) 
        img = self.transform(image=img)["image"] 
        return img, y 
 

class BinaryFoodNoFoodDataset(Dataset): 
    def __init__(self, food_root, transform, img_size, 
                 no_food_dir=None, split="train", 
                 val_ratio=0.2, seed=42): 
 
        self.transform = transform 
        self.img_size = img_size 
        self.samples = [] 
 
        # FOOD 
        for cls in os.listdir(food_root): 
            cls_dir = os.path.join(food_root, cls) 
            if not os.path.isdir(cls_dir): 
                continue 
            for f in os.listdir(cls_dir): 
                self.samples.append((os.path.join(cls_dir, f), 0)) 
 
        # NO FOOD 
        if no_food_dir: 
            nf_files = [] 
            for root, _, files in os.walk(no_food_dir): 
                for f in files: 
                    if f.lower().endswith((".jpg",".png",".jpeg")): 
                        nf_files.append(os.path.join(root, f)) 
 
            if len(nf_files) > 0: 
                tr_nf, va_nf = train_test_split( 
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                    nf_files, 
                    test_size=val_ratio, 
                    random_state=seed, 
                    shuffle=True 
                ) 
                use_files = tr_nf if split == "train" else va_nf 
                for p in use_files: 
                    self.samples.append((p, 1)) 
 
        self.classes = ["food", "no_food"] 
 
        if len(self.samples) == 0: 
            raise RuntimeError("Binary dataset is empty") 
 
    def __len__(self): 
        return len(self.samples) 
 
    def __getitem__(self, idx): 
        p, y = self.samples[idx] 
        try: 
            img = np.array(Image.open(p).convert("RGB")) 
        except Exception: 
            img = np.zeros((self.img_size, self.img_size, 3), 
np.uint8) 
        img = self.transform(image=img)["image"] 
        return img, y 
 
# ====================================================== 
# TRANSFORMS 
# ====================================================== 
def get_transforms(sz): 
    size = (sz, sz) 
 
    train_t = A.Compose([ 
        A.RandomResizedCrop(size=size, scale=(0.7, 1.0)), 
        A.HorizontalFlip(p=0.5), 
        A.ColorJitter(0.2, 0.2, 0.2, 0.02, p=0.5), 
        A.Normalize(mean=(0.485, 0.456, 0.406), 
                    std=(0.229, 0.224, 0.225)), 
        ToTensorV2() 
    ]) 
 
    val_t = A.Compose([ 
        A.Resize(height=sz, width=sz), 
        A.Normalize(mean=(0.485, 0.456, 0.406), 
                    std=(0.229, 0.224, 0.225)), 
        ToTensorV2() 
    ]) 
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    return train_t, val_t 
 
# ====================================================== 
# TRAIN / EVAL 
# ====================================================== 
def train_epoch(model, loader, opt, scaler, dev, crit, epoch, 
log_every): 
    model.train() 
    total_loss = 0 
    seen = 0 
    start = time.time() 
 
    print(f"🟡 Epoch {epoch} | {len(loader)} batches") 
 
    for i,(x,y) in enumerate(loader): 
        x,y = x.to(dev), y.to(dev) 
        opt.zero_grad(set_to_none=True) 
 
        with autocast(): 
            out = model(x) 
            loss = crit(out,y) 
 
        scaler.scale(loss).backward() 
        scaler.step(opt) 
        scaler.update() 
 
        total_loss += loss.item() * x.size(0) 
        seen += x.size(0) 
 
        if i % log_every == 0: 
            print(f"   batch {i}/{len(loader)} | loss 
{loss.item():.4f}") 
 
    avg = total_loss / seen 
    print(f"🟢 Epoch {epoch} done | avg train loss {avg:.4f} | 
{time.time()-start:.1f}s") 
    return avg 
 
def eval_model(model, loader, dev): 
    model.eval() 
    ok = tot = 0 
    with torch.no_grad(): 
        for x,y in loader: 
            x,y = x.to(dev), y.to(dev) 
            p = model(x).argmax(1) 
            ok += (p==y).sum().item() 
            tot += y.size(0) 
    return ok / tot 
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# ====================================================== 
# MAIN 
# ====================================================== 
# ------------------ PEGAR/REEMPLAZAR main() POR ESTE BLOQUE --------
---------- 
import shutil 
import sys 
 
def parse_args_robust(): 
    ap = argparse.ArgumentParser() 
    ap.add_argument("--mode", required=True) 
    ap.add_argument("--data_dir") 
    ap.add_argument("--no_food_dir") 
    ap.add_argument("--model_dir", default="./models") 
    ap.add_argument("--epochs", type=int, default=12) 
    ap.add_argument("--bs", type=int, default=16) 
    ap.add_argument("--img_size", type=int, default=192) 
    ap.add_argument("--workers", type=int, default=2) 
    ap.add_argument("--log_every", type=int, default=200) 
    ap.add_argument("--copy_to_tmp", action="store_true", 
                    help="Copiar dataset a /tmp para evitar lentitud 
de Google Drive (recomendado).") 
    ap.add_argument("--save_every_epoch", type=int, default=1, 
                    help="Guardar checkpoint cada N épocas.") 
    # Si ejecutas desde bash con args funcionará como antes. 
    # Si ejecutas dentro de IPython/Colab y no pasas args, evitamos 
SystemExit y devolvemos None. 
    try: 
        args = ap.parse_args() 
    except SystemExit: 
        # Estamos en entorno interactivo sin args: devolver None para 
que el entorno (shell) decida. 
        print(" argparse: falta --mode o estás en entorno 
interactivo. Usa la ejecución por línea de comandos (%%bash) o pasa 
args explícitos.", flush=True) 
        raise 
    return args 
 
def main(): 
    args = parse_args_robust() 
 
    # Si pides copiar a tmp (recomendado en Colab cuando tu dataset 
está en Drive) 
    if args.copy_to_tmp and args.data_dir: 
        tmp_dest = f"/tmp/food_dataset_{int(time.time())}" 
        if os.path.exists(tmp_dest): 
            print("🗑 Limpiando tmp anterior...", flush=True) 
            shutil.rmtree(tmp_dest) 
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        print(f"Copiando datos desde {args.data_dir} -> {tmp_dest} 
(esto puede tardar unos minutos)...", flush=True) 
        shutil.copytree(args.data_dir, tmp_dest) 
        args.data_dir = tmp_dest 
        print("Copia completada.", flush=True) 
 
    device = torch.device("cuda" if torch.cuda.is_available() else 
"cpu") 
    print(f"DEVICE: {device}", flush=True) 
 
    tr_t, va_t = get_transforms(args.img_size) 
 
    if args.mode == "food": 
        tr_ds = 
AlbumentationsImageFolder(os.path.join(args.data_dir,"train"), tr_t, 
args.img_size) 
        va_ds = 
AlbumentationsImageFolder(os.path.join(args.data_dir,"val"), va_t, 
args.img_size) 
        classes = tr_ds.classes 
        with open(os.path.join(args.model_dir, 
f"classes_{args.mode}.txt"), "w") as f: 
            f.write("\n".join(classes)) 
    elif args.mode == "binary": 
        tr_ds = 
BinaryFoodNoFoodDataset(os.path.join(args.data_dir,"train"), tr_t, 
args.img_size, args.no_food_dir,"train") 
        va_ds = 
BinaryFoodNoFoodDataset(os.path.join(args.data_dir,"val"), va_t, 
args.img_size, args.no_food_dir,"val") 
        classes = ["food","no_food"] 
    else: 
        raise ValueError("Modo no soportado") 
 
    print(f"Train samples: {len(tr_ds)}", flush=True) 
    print(f"Val samples:   {len(va_ds)}", flush=True) 
    print(f"Classes: {len(classes)}", flush=True) 
 
    counts = Counter(y for _,y in tr_ds.samples) 
    print("Class distribution:", counts, flush=True) 
 
    sample_weights = [1.0 / counts[y] for _, y in tr_ds.samples] 
    sampler = WeightedRandomSampler( 
        weights=sample_weights, 
        num_samples=len(sample_weights), 
        replacement=True 
    ) 
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    # Si estás leyendo desde Drive, para debug pon workers=0 (evita 
deadlocks) 
    workers = args.workers 
    if 'google.colab' in sys.modules: 
        print("Detectado Colab: si tienes problemas con DataLoader 
prueba --workers 0", flush=True) 
 
    tr_dl = DataLoader( 
        tr_ds, 
        batch_size=args.bs, 
        sampler=sampler, 
        num_workers=workers, 
        pin_memory=(device.type == "cuda"), 
        persistent_workers=False 
    ) 
    va_dl = DataLoader(va_ds, args.bs, shuffle=False, 
                       num_workers=workers, pin_memory=(device.type 
== "cuda")) 
 
    model = timm.create_model("efficientnet_b0", pretrained=True, 
                              num_classes=len(classes)).to(device) 
 
    opt = AdamW(model.parameters(), lr=3e-4) 
    scaler = GradScaler() 
    crit = nn.CrossEntropyLoss(label_smoothing=0.1) 
 
    best = 0 
    os.makedirs(args.model_dir, exist_ok=True) 
 
    try: 
        for e in range(1, args.epochs+1): 
            # log inicial por epoch 
            print(f"\n=== 🔸 Época {e}/{args.epochs} ===", 
flush=True) 
            print(f"🟡 Epoch {e} | {len(tr_dl)} batches 
(bs={args.bs})", flush=True) 
            train_epoch(model, tr_dl, opt, scaler, device, crit, e, 
args.log_every) 
            acc = eval_model(model, va_dl, device) 
            print(f"📈 VAL ACC = {acc:.4f}", flush=True) 
 
            # guardado por epochs según parámetro 
            if e % args.save_every_epoch == 0: 
                ckpt = { 
                    "epoch": e, 
                    "state_dict": model.state_dict(), 
                    "optimizer": opt.state_dict(), 
                    "scaler": scaler.state_dict(), 
                    "acc": acc 
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                } 
                path = os.path.join(args.model_dir, 
f"checkpoint_epoch{e}_{args.mode}.pth") 
                torch.save(ckpt, path) 
                print(f"💾 Checkpoint guardado: {path}", flush=True) 
 
            if acc > best: 
                best = acc 
                torch.save(model.state_dict(), 
                           os.path.join(args.model_dir, 
f"best_{args.mode}.pth")) 
                print("NEW BEST MODEL SAVED", flush=True) 
 
    except Exception as exc: 
        # guardar checkpoint parcial y reportar excepción 
        print("Excepción durante el entrenamiento, guardando 
checkpoint parcial...", flush=True) 
        try: 
            torch.save({ 
                "state_dict": model.state_dict(), 
                "optimizer": opt.state_dict(), 
                "scaler": scaler.state_dict(), 
                "exception": str(exc) 
            }, os.path.join(args.model_dir, 
f"crash_partial_{args.mode}.pth")) 
            print("Checkpoint parcial guardado.", flush=True) 
        except Exception as e2: 
            print("No se pudo guardar checkpoint parcial:", e2, 
flush=True) 
        raise 
 
    print("-> Finished | Best acc:", best, flush=True) 
 
# -------------------------------------------------------------------
-------- 
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- Device: cuda 

- Clases reales del modelo: 122 

- Modelo cargado correctamente 
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       Total samples evaluados: 17268 

1. Top-1 Accuracy : 0.6896 

2. Top-3 Accuracy : 0.8414 

3. Top-5 Accuracy : 0.8894 

 

      Classification Report: 

                         precision    recall  f1-score   support 

 

             albondigas       0.97      0.79      0.87       110 

              apple_pie       0.54      0.33      0.41       150 

         baby_back_ribs       0.58      0.73      0.65       150 

                baklava       0.71      0.69      0.70       150 

         beef_carpaccio       0.73      0.73      0.73       150 

           beef_tartare       0.87      0.62      0.72       150 

             beet_salad       0.57      0.57      0.57       150 

               beignets       0.81      0.85      0.83       150 

               bibimbap       0.65      0.89      0.75       150 

              bocadillo       0.93      0.67      0.78        60 

          bread_pudding       0.67      0.27      0.39       150 

      breakfast_burrito       0.75      0.60      0.67       150 

             bruschetta       0.75      0.49      0.59       150 

                cachopo       0.95      0.90      0.93        62 

           caesar_salad       0.87      0.64      0.74       150 

              calamares       0.94      0.77      0.85       196 

                cannoli       0.61      0.77      0.68       150 

          caprese_salad       0.64      0.69      0.66       150 

            carrilladas       0.00      0.00      0.00         0 

            carrot_cake       0.67      0.59      0.63       150 

                ceviche       0.62      0.39      0.48       150 

           cheese_plate       0.70      0.79      0.75       150 

             cheesecake       0.52      0.69      0.59       150 

          chicken_curry       0.72      0.45      0.55       150 

     chicken_quesadilla       0.63      0.73      0.68       150 

          chicken_wings       0.52      0.85      0.64       150 

         chocolate_cake       0.55      0.49      0.52       150 

       chocolate_mousse       0.48      0.46      0.47       150 

                chorizo       0.93      0.81      0.86       126 

                churros       0.88      0.69      0.78       150 

           clam_chowder       0.85      0.70      0.77       150 

          club_sandwich       0.88      0.76      0.81       150 

             cochinillo       0.95      0.72      0.82        88 

                 cocido       0.83      0.91      0.87       100 

                cordero       0.93      0.83      0.88        81 

             crab_cakes       0.35      0.72      0.47       150 

           creme_brulee       0.84      0.75      0.79       150 

          croque_madame       0.70      0.73      0.71       150 

              cup_cakes       0.54      0.82      0.65       150 

           deviled_eggs       0.55      0.91      0.68       150 

                 donuts       0.61      0.61      0.61       150 

              dumplings       0.92      0.74      0.82       150 

                edamame       0.95      0.97      0.96       150 

          eggs_benedict       0.68      0.82      0.74       150 

               ensalada       0.88      0.83      0.86       103 

              escargots       0.89      0.57      0.70       150 

                 fabada       0.92      0.85      0.88       144 

                falafel       0.57      0.73      0.64       150 

           filet_mignon       0.43      0.53      0.48       150 

         fish_and_chips       0.78      0.80      0.79       150 

              foie_gras       0.57      0.39      0.46       150 

           french_fries       0.88      0.79      0.84       150 

      french_onion_soup       0.63      0.77      0.70       150 
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           french_toast       0.62      0.64      0.63       150 

         fried_calamari       0.71      0.63      0.67       150 

             fried_rice       0.39      0.83      0.53       150 

     fritura_de_pescado       0.94      0.77      0.85        86 

          frozen_yogurt       0.72      0.83      0.77       150 

           garlic_bread       0.83      0.53      0.64       150 

               gazpacho       0.97      0.95      0.96        80 

                gnocchi       0.70      0.47      0.56       150 

            greek_salad       0.65      0.85      0.73       150 

grilled_cheese_sandwich       0.54      0.70      0.61       150 

         grilled_salmon       0.63      0.41      0.50       150 

              guacamole       0.72      0.87      0.79       150 

                  gyoza       0.61      0.75      0.67       150 

              hamburger       0.61      0.70      0.65       150 

      hot_and_sour_soup       0.85      0.80      0.82       150 

                hot_dog       0.70      0.75      0.73       150 

       huevos_rancheros       0.57      0.42      0.48       150 

                 hummus       0.70      0.62      0.66       150 

              ice_cream       0.46      0.75      0.57       150 

                  jamon       0.92      0.76      0.83        79 

         judias_blancas       0.85      0.73      0.79       154 

          judias_verdes       0.97      0.83      0.89       146 

                lasagna       0.71      0.51      0.60       150 

               lentejas       0.62      1.00      0.76        48 

         lobster_bisque       0.74      0.84      0.79       150 

  lobster_roll_sandwich       0.64      0.88      0.74       150 

    macaroni_and_cheese       0.68      0.57      0.62       150 

               macarons       0.78      0.79      0.78       150 

              miso_soup       0.69      0.93      0.79       150 

                mussels       0.78      0.85      0.82       150 

                 nachos       0.75      0.46      0.57       150 

               omelette       0.61      0.59      0.60       150 

            onion_rings       0.63      0.89      0.74       150 

                oysters       0.91      0.81      0.86       150 

               pad_thai       0.84      0.75      0.79       150 

                 paella       0.62      0.74      0.67       150 

               pancakes       0.70      0.73      0.71       150 

            panna_cotta       0.64      0.55      0.59       150 

         patatas_bravas       0.98      0.75      0.85       106 

            peking_duck       0.67      0.67      0.67       150 

                    pho       0.64      0.96      0.77       150 

                  pizza       0.50      0.87      0.64       150 

              pork_chop       0.44      0.27      0.34       150 

                poutine       0.84      0.73      0.78       150 

              prime_rib       0.75      0.73      0.74       150 

   pulled_pork_sandwich       0.68      0.67      0.68       150 

     pulpo_a_la_gallega       0.98      0.91      0.95       161 

                  ramen       0.80      0.67      0.73       150 

                ravioli       0.57      0.34      0.43       150 

        red_velvet_cake       0.81      0.78      0.80       150 

                risotto       0.71      0.37      0.49       150 

              salmorejo       0.94      0.90      0.92       114 

                 samosa       0.78      0.72      0.75       150 

                sashimi       0.91      0.71      0.79       150 

               scallops       0.73      0.41      0.52       150 

          seaweed_salad       0.82      0.86      0.84       150 

       shrimp_and_grits       0.49      0.73      0.59       150 

    spaghetti_bolognese       0.79      0.90      0.84       150 

    spaghetti_carbonara       0.88      0.76      0.81       150 

           spring_rolls       0.85      0.63      0.73       150 

                  steak       0.58      0.17      0.27       150 
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   strawberry_shortcake       0.73      0.60      0.66       150 

                  sushi       0.51      0.71      0.59       150 

                  tacos       0.54      0.56      0.55       150 

               takoyaki       0.67      0.77      0.71       150 

               tiramisu       0.67      0.54      0.60       150 

     tortilla_de_patata       0.86      0.85      0.86        74 

           tuna_tartare       0.50      0.45      0.48       150 

                waffles       0.63      0.64      0.63       150 

 

               accuracy                           0.69     17268 

              macro avg       0.71      0.69      0.69     17268 

           weighted avg       0.71      0.69      0.69     17268 
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